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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa pojazdow 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Pojazdy szynowe ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
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Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin
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15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze o dynamice i budowie pojazdéw szynowych, a w szczegolnosci ich
uktadow biegowych. Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do analizy konkretnych zjawisk i
procesow zachodzgcych w eksploatacji pojazdéw szynowych. Ma uporzgdkowang podstawowg wiedze w
zakresie gtownych dziatbw mechaniki technicznej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz
bryty sztywnej. Potrafi wykorzystac przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych
matematycznych modeli maszyn i ich elementéw oraz prostych systemow technicznych Student potrafi
rozwigzywac konkretne problemy pojawiajgce sie podczas konstruowania obiektoéw technicznych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauka obstugi srodowiska MBS (ang. multibody simulation - symulacja uktadow
wielomasowych) SIMPACK ukierunkowana na symulacje dynamiki pojazdow szynowych. Student uzyskuje
umiejetnosci wykonywania modeli pojazdéw szynowych i prostych uktadéw mechanicznych metodg
uktadow wielomasowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Ma poszerzong wiedze z fizyki, w zakresie wspotczesnie podejmowanych probleméw fizycznych
warunkujgcych postep w naukach technicznych: fizyka ciata statego optyka nieliniowa, fizyka jgdrowa i
nowe metody badawcze stosowane w fizyce

Ma poszerzong wiedze z matematyki w zakresie metod numerycznych stosowanych w zadaniach
optymalizacji, symulacji komputerowej, algebry liniowej, interpolacji i aproksymacji

Posiada 0gdlng wiedze o zasadach i metodach konstruowania maszyn roboczych, a w szczegdlnosci
metodach obliczen funkcjonalnych i wytrzymatosciowych, optymalizacji matematycznej konstrukcji
mechanicznych i modelowania konstrukcji maszyn w systemach 3D

Umiejetnosci:

Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem do obliczen numerycznych do zaprogramowania prostego
zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzgcych w
maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn

Potrafi wykorzysta¢ przyswojong wiedze w zakresie termodynamiki i mechaniki ptynéw do symulaciji
proceséw termodynamicznych w uktadach technologicznych maszyn, za pomocg specjalistycznych
programow.komputerowych

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotow do mys$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie w postaci zaliczenia z wykorzystaniem komputera. Ocena korncowa uwzglednia zaréwno
ocene z zaliczenia, jak rowniez z aktywnos$ci studenta na zajeciach oraz przygotowanie do nich.

Tresci programowe

* postugiwanie sie interfejsem programu SIMPACK, edycja potozenia widoku, modyfikacja
reprezentacji graficznej projektowanego obiektu, korzystanie z szablonéw,

» opracowywanie i odczytywanie topologii uktadéw wielomasowych na podstawie dokumentacji
technciznej i zdje¢ rzecywistych pojazdow,

» opracowywanie modeli uktadéw wielomasowych w oparciu o dostepne elementy (body, joint,
constraint, force element), w tym modeli pojazdéw szynowych,

* przygotowanie toru i scenariusza symulacji,

» edytowanie warunkéw symulacji, wprowadzanie wariantowosci modelu,

* przeprowadzenie symulacji,

* postprocessing wynikéw symulacji.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, samodzielna praca przy komputerach (oprogramowanie SIMPACK),
zaliczenie w postaci testéw online. Studenci majg mozliwos¢ korzystania z oprogramowania takze na
komputerach prywatnych, wykorzystujgc je do innych projektéw w toku studiéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




